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战伤喷剂杀菌效果及影响因素的试验观察

巴剑波　　徐雄利
(海军医学研究所流行病研究室 ,上海　200433)

提要　为了研究战伤喷剂杀菌效果及其影响因素 ,采用悬液定量杀菌试验进行了观察。结果 ,季铵盐活性物 170

mg/L喷剂分别作用 5 m in,对金黄色葡萄球菌和大肠杆菌平均杀灭率为 99. 99% ;用 850 mg/L该喷剂对白色念珠

菌作用 5 m in,平均杀灭率为 99. 99%。该喷剂在 54℃放置 14 d,其杀菌效果无明显降低。受有机物和作用温度等

因素对其杀菌效果影响不明显。以该喷剂原液作皮肤喷雾消毒 ,对自然菌平均除菌率为 89. 13%。结论 ,该战伤喷

剂可有效杀灭细菌繁殖体和真菌 ,性能稳定。

关键词　战伤喷剂 ;杀菌 ;季铵盐 ;大肠杆菌 ;金黄色葡萄球菌 ;白色念珠菌

中图分类号 : R187　　　　　文献标识码 : B

EXPER IM ENTAL O BSERVAT IO N O N GERM IC IDAL EFF ICACY O F W AR WO UND SPRAY
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Abstract 　 In order to study the gem icidal efficacy of war wound sp ray and its influencing factors, suspension quantitative

germ icidal testwas used for observation. Results: The sp ray containing quaternary ammonium salt active substance 170 mg/

L with a 5 m in contact time killed 99. 99% in average of S taphy lococcus au reus and Escherich ia coli. The sp ray 850 mg/

L with a 5 m in contact time killed 99. 99% in average of Cand ida a lbicans. The germ icidal efficacy of the sp ray did not

decrease obviously after storing at 54℃ for 14 days. O rganic substance and temperature had no significant influence on its

germ icidal efficacy. Sp raying disinfection of skin with the stock solution of this sp ray elim inated 89. 13% in average of the

natural bacteria. Conclusion: The war wound sp ray can effectively kill the vegetative form s of bacteria and fungi and is sta2
ble in p roperty.
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　　战伤喷剂主要成分为长链有机硅季铵盐化合物

(三甲氧基硅丙基二甲基氯化铵 ,以下称季铵盐活

性物 ) ,原液为无色透明液体 ,具轻微芳香气味 ,其

有效活性成分含量为 17 g/L, pH值为 7. 8。在实验

室对喷剂进行了杀菌效果及影响因素试验。现将试

验结果报告如下。

1　方法

1. 1菌悬液的制备

取金黄色葡萄球菌 (ATCC 6538 )、大肠杆菌

(8099)和白色念珠菌 (ATCC 10231)的新鲜培养物 ,

用含 10 g/L蛋白胨的 0. 03 mol/L磷酸盐缓冲液

( PBS)、3%牛血清白蛋白溶液制成所需浓度的菌悬

液 ,备用。

1. 2中和剂鉴定试验

试验菌为金黄色葡萄球菌和白色念珠菌 ,试验

平行设置 6组 ,按照中和剂悬液定量鉴定法进行试

验。试验结果判定 ,第 1组不长菌或少量试验菌生

长 ;第 2组比第 1组多 ,但较第 3、4、5组为少 ;第 3、

4、5组有相似量试验菌生长 ,其组间菌数误差率不

超过 15% ;第 6组不长菌 ,则表明所选中和剂及其

浓度适宜。

1. 3悬液定量杀菌试验

分别取各菌悬液 0. 5 m l加入无菌试管 ,加入试

验浓度战伤喷剂 4. 5 m l迅速混合。作用至各预定

时间 ,分别吸取 0. 5 m l混合液加入 4. 5 m l中和剂中

混匀 ,中和作用 10 m in,进行活菌培养计数 ,计算杀

灭率及杀灭对数值。

在大肠杆菌悬液内加入不同浓度小牛血清 ,按

悬液定量试验 ,进行有机物或温度影响试验。

1. 4稳定性试验

将包装好的喷剂置 54℃恒温箱内存放 14 d。
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按照悬液定量杀菌试验 ,检测其对大肠杆菌杀灭效

果的变化。

1. 5皮肤消毒现场试验

随机选定受试志愿者 32人 ,将 2 cm边长的正

方形标准框置于受试者左前臂内侧 ,用无菌棉拭涂

抹法作消毒前采样作阳性对照。用喷剂对受试者右

前臂对应部位喷药 1次 ,留滞作用 2 m in,用棉拭醮

取中和剂 ,作消毒后采样。对采样标本进行活菌培

养计数 ,计算除菌率。

2结果

2. 1中和剂试验结果

实验结果表明 ,含 3 g/L硫代硫酸钠、5 g/L卵

磷脂、5 g/L吐温 80的 PBS溶液 ,可有效中和含最

高试验浓度季铵盐活性物的战伤喷剂对试验菌残留

作用 ,并对试验菌和培养基无不良影响。

2. 2杀菌效果

实验结果表明 ,含季铵盐活性物 170 mg/L的战

伤喷剂作用 5 m in,对金黄色葡萄球菌和大肠杆菌平

均杀灭率为 99. 99% ;以含季铵盐活性物 850 mg/L

的喷剂作用 5 m in,对白色念珠菌平均杀灭率为 99.

99% (表 1)。

2. 3杀菌效果影响因素实验观察

2. 3. 1有机物影响试验结果 　实验结果表明 , 50%

的小牛血清对含季铵盐活性物 170 mg/L战伤喷剂

杀灭大肠杆菌的效果基本无影响 (表 2)。

2. 3. 2温度影响试验结果 　实验结果表明 ,在实验

温度范围内 ,温度对战伤喷剂杀菌效果无明显影响

(表 3)。

　表 1战伤喷剂对细菌繁殖体的杀灭效果

季铵盐活性物

浓度 (mg/L)

作用不同时间 (m in)的平均杀灭率 ( % )

1 3 5 7

　　金黄色葡萄球菌　　

340 99. 99 99. 99 100. 00 100. 00

170 98. 57 99. 29 99. 99 100. 00

85 92. 93 98. 02 99. 43 99. 99

　　金黄色葡萄球菌　　

340 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00

170 99. 87 99. 99 99. 99 100. 00

85 99. 70 99. 83 99. 99 99. 99

　　白色念珠菌　　

1 700 97. 91 99. 99 100. 00 100. 00

850 97. 08 99. 81 99. 99 100. 00

425 94. 97 98. 66 99. 99 99. 99

注 :试验温度为 25℃。对照组平均菌数 ,金黄色葡萄球菌为
2 830 000 cfu /m l,大肠杆菌为 1 930 000 cfu /m l,白色念珠菌为
3 060 000 cfu /m l。结果为 3次试验平均值。

　表 2有机物对战伤喷剂杀菌效果的影响

小牛血清含量

( % )

作用不同时间 (m in)的平均杀灭率 ( % )

5 10 15 20

0 99. 99 100. 00 100. 00 100. 00

25 99. 99 100. 00 100. 00 100. 00

50 99. 99 99. 99 100. 00 100. 00

注 :试验温度为 25℃,试验菌为大肠杆菌 ,阳性对照组平均菌数
1 780 000 cfu /m l。结果为 3次试验平均值。

　表 3温度对战伤喷剂杀菌效果的影响

温度

(℃)

作用不同时间 (m in)的平均杀灭率 ( % )

5 10 15 20

15 99. 99 100. 00 100. 00 100. 00

25 99. 99 100. 00 100. 00 100. 00

35 99. 99 100. 00 100. 00 100. 00

注 :试验菌为大肠杆菌 ,阳性对照组平均菌数 1 780 000 cfu /m l。结
果为 3次试验平均值。

2. 4稳定性试验结果

实验结果表明 ,战伤喷剂在 54℃恒温下放置 14

d,对其杀灭细菌繁殖体的效果与贮存前一致。

2. 5皮肤消毒现场试验结果

经检测 ,对照组皮肤自然带菌的平均菌数为 92

cfu / cm
2
;消毒后平均存活菌数为 10 cfu / cm

2
,平均除

菌率为 89. 13%。

3讨论

战伤喷剂采用高分子正电荷聚合膜技术 ,以长

链有机硅季铵盐为主要成分 ,使得战伤喷剂使用中

能在创口表面形成正电荷生物膜 ,起到保护创口、杀

灭致病微生物的作用。

本制剂经特殊加工工艺制成 ,杀菌效果比较好 ,

使用剂量低于季铵盐类消毒剂〔1, 2〕,且该喷剂不受

有机物、温度等影响因素干扰。

战伤喷剂的现场使用效果未达到 90%去除率 ,

针对创伤感染的特殊致病菌的杀灭效果还有待试验

证实。
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